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介 帮 人 类 目前 对 月 球 表 面 化 学 
成 份 的 认 雇 


在 探讨 月 球 的 太空 水 行 性 务 亮 ” 研 究 月 球 炎 而 的 化 学 成 分 是 一 项 重要 的 工作 。 过 豆 介 绍 的 


时 :以 及 铁 述 一 般 性 的 失 论 。 


最 刊 儿 得 县 体 的 结 玉 是 钛 人 大 驶 的 浏 展 岩 5 腕 我 行 。 浆 空 也 许 著 月 蒜 后 用 仪器 在 不 唐 作 宾 脸 ， 必 
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是 窒 角 这 项 研究 的 方法 总括 在 各 次 党 空 池 符 中 所 得 到 的 结 


得到 的 引 料 用 代 讯 输送 呀 地 未。 后 来 的 末次 测 电 省 区 


行 中 在 昌 球 表面 不 辣 的 位 置 做 了 同样 的 贷 歼 。 跟 部 > 省 吸 次 由 帮 人 狼 驶 的 太阳 神算 行 和 两 次 无 人 视 陨 的 Luna 乃 行 ， 每 次 都 是 由 太空 人 藉 自 动 借 械 检 拾 日 
球 塌 面 的 楼 品 玫 问 地 球 。 与 外 迁 有 一 次 Luna 慰 行 星 存 月 球 珍 面 据 厂 履 贷 玻 有 1 分 别 列 出 各 次 妥 行 的 日 期 、 降 落 位 置 的 地 环形 势 和 分 折 的 类 别 " 


现在 首先 约略 地 说 明月 于 袁 面 的 邮 势 。 党 我 们 用 
肉眼 岗 察 月 对 暑 > 我 们 邦 能 钓 旭 到 一 些 都 份 比 以 光亮 
> 另外 - 些 部 份 比较 暗淡 。 这 些 明 了 的 形象 自 让 以 来 
就 引起 人 全 的 想 你 。 我 们 卷 天 通 月 中 有 嫌 姨 和 入 的 故 
事 /欧西 记 有 月 中 冰 女 的 傅 说 
如 孙 用 强大 的 望 让 筑 枫 察 月 球 > 我 们 就 能 较 请 楚 
地 见 到 月 球 列 面 的 术 席 ”其 中 可 分 融 『 海 了 《 Mare 
) 和 山 《 了 erra ) 硬 部 份 。 海 是 肉眼 所 见 睹 淡 拖 份 的 
然 逢 。 这 部 份 悦 局 平地 ， 各 帆 有 柱 绥 的 起 伏 。 海 的 形 
天 作 未 需 刚 三 出 的 如 缚 四 凸 然 定 。 各 锣 济 的 德 丙种 
级 估 有 对 囊 而 而 积 的 五 分 一 。 月 球 的 山 表 而 多 Pay 
可 积 的 估 月 球 类 面积 的 五 分 之 四 ， 共 加 有 级 数 的 山 添 
和 和 环形山 《 crater)。 届 ! 哌 都 以 地 于 上 有 名 的 山 且 尽 名 
黎 ， 如 隔 硬 素 山 乒 ( Montes 上 ]pa ) 及 高 加 迪 山 唉 ( 
Montea Caucasus) 等 。 环 型 山 和 地 忒 的 火山 口 极 相 
似 “。 这 睹 网 形 山 区 的 内 介 急 由 > 查处 侧 刚 杷 锡 什 和 
中 央 多 各 有 一 个 匀 立 举 。 理 形 山 的 名 帮 多 取 放 天 文 他 
出 上 有 客 状 文旦 家 的 名 空 巨型 现形 山 的 直 征 很 大 》 
像 爱 拉 托 斯 劳 山 的 直径 就 有 6 0 公 时 。 月 球 上 壮 有 一 
些 所 谓 了 粮 束 站 了 加 谷 」 和 了 浏 .| 各 匠 域 。 
亚 基 分 析 具 球 列 古物 硒 化 学 成 分 的 方 潜 当然 是 
在 窗 阶 空 膨 种 鼻 化 学 的 及 售 串 的 方 沁 去 研究 带 返 地 球 
的 柑 品 "但 在 葵 册 地 球 3 8 4 ”7 0 0 公里 的 月 瑞 咕 
面 做 宽 陶 ， 就 或 用 特别 的 方法 和 俱 器 。 在 训 是 者 月 于 
果 行 任 范 中 所 探 取 的 方法 是 利用 肥 粒 条 岁 贸 的 相互 人 
用 。 以 下 是 这 方法 的 介 何 。 
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”第 一 顶 是 利用 原子 核 的 结 机 去 解 架 物 贤 对 凤 粒 的 孜 
射 作用 。 由 艾 动 蜗 永 重 被 重 原子核 获 射 稚 的 嗓 比 
现 被 竖 原 子 核 攻 射 征 的 及 粒 只 有 有 忱 高 的 能 斌 。 如 果 太 
是 散射 核 的 质 展 散射 移 吧 柱 的 和 鹏 长 是 原来 的 【 有 一 
和)2 人 (大 十 4 )2 倍 。 印 是 赔 ， 能 区 一 致 的 午 包 又 
粒 儿 仿 有 斤 种 不 同 元 次 的 物体 散射 究 主 一 榈 能 量 光 
筑 《Energy Spectrum )。 换 言 之 ， 把 能 肖 光 瞳 成 功 
地 做 到 殉 和 入 的 分 析 便 能 兔 说 歌 个 别 元 束 的 锅 和 最 的 
资料 ， 亦 区 是 该 物体 的 化 束 成 分 。 

一 项 是 人 工 经 肾 肆 说 ， Rutharford 所 出 ， 粒 有利 
原子 的 相互 作用 能 讶 生 贸 子 和 新 的 成 子 s。 仍 如 LIN 和 
小 竹 反应 食 疯 和 17O 和 贸 了 。 首 局 反 应 可 用 方式 代表 

7 就是: TIN (只 ，P )170。 从 试 春 知道 了 假如 用 
能 量 约 局 6 MeV{(1 MeV 盖 一 再 万 锁 子 伏 峙 ) 的 ， 
糙 和 刘 藤 所 和 钾 之 间 的 元 索 区 腐 :所 产后 的 公子 的 能 
琶 尾 基 有 符 徽 的 。 能量 的 大 小 又 足以 注 度 。 由於 诈 
样 "在 搞 酸 的 过 程 由 测 重 锅子 的 能 是 豆 以 险 加 地 所 供 


2 褒 当 
让 
译员 让 


计 
Ti。 宫 ; 


鹿 
下 双 
闪避 


测 江 5 


全 


有 有 羽 交 、 妃 、 旭 和 建 等 地 理化 理 上 重要 元 灾 合 昌 扣 资 
料 。 

适用 其 以 上 谭 夭 肥 应 所 用 的 忱 粒 是 山 族 射 性 让 束 
饮 一 242 (212Cm ) 所 产生 的 

由 是 吧 榨 分 析 技 术 可 分 腑 又 一 利 针 了 两 种 方 汉 。 
在 妨 一 方法 识 ， 肥 粒 经 煤 品 作 近 乎 180* 散 射 传 的 能 扩 
光 强 是 月 夸 半 避 体检 测 器 记录 。 在 搞 子 方法 襄 ， 树 品 
经 (又 ;P )》 反应 而 产生 的 质子 的 能 量 光 瑞 也 是 用 相 
似 的 稼 训 骨 记 妇 ， 但 从 汰 有 人 金 治 保 访 ， 以 诚 除 短 各 的 
权 及 敢 射 = 

分 解 从 一 作 视 控 的 化 合 移 姐 岩石 产后 的 2 粒 和 贸 
子 的 能 量 光 出 的 方 潜 有 显现 顶 先知 道 纯 元 有 
对 供 串 的 反 麻 ， 然 合用 电子 计算 机 且 最 4 
笋 找 出 但 列 元 宗 对 能 基 光 路 的 反照。 

人 猴 器 本 身 的 重要 部 分 是 一 个 大 约 广 时 本 方 的 答 了 
= 册 地 不 指 挫 觉 太 底 船用 三 索 放 落 月 丙 。 这 箱子 的 点 
点 谋 测 一 表示 。 六 置 在 六 做 概 管 末端 的 锅 一 2 4 3 发 
出 的 吗 拉 平行 地 射 向 箱子 的 廊 部 约 四 方 时 的 贞 咒 不 亦 
即 射 向 月 球 表 面 和 月 练 物质 歌 生 反 认 作 用 

经 遇 竺 散射 的 必 粒 射 向 放置 於 平均 散 身 六 驴 1720 
的 十 企 0。2 5 平方 公分 的 奸 检 测 器 而 攻 记 稍 。 继 访 
【有 P ) 区 嫩 而 放生 前 质子 则 用 四 向 工 平方 公 方 冲 
刀 的 奸 检测 器 来 记录。 和 从 这 两 种 检测 器 拇 到 的 避 料 分 
蜀 用 电子 信 器 分 成 1 2 8 部 份 榆 出 。 

竹 料 的 收集 率 相 肖 突 科 。 在 愉 一 方法 县 每 和 2 二 次 
3 在 质子 方法 是 每 分 繁 二 次 。 所 尺 检测 器 每 次 纪 絮 降 
便 能 锡 及 时 立 剂 将 资料 送 回 地 籼 。“ 

一 般 地 来 说 由於 6 Mev 凤 粒 不 能 深信 物 责 ， 二 
从 分 析 的 方法 只 斋 用 於 粉 未 状 的 样品 。 上 月 刺 几 洒 上 上 源 


霄 2 : 月 面 海 的 部 分 的 化 学 成 分 ( 康子 的 百分率 ) 


| 正 囊 局 熙 


盖 妈 朋 日 在 十 月 内 年 三 七 力 一 


体 次 平 多 天 小 约 为 100 视 米 (一 微米 一 一 百世 分 一 米 
) 的 夫 状 微粒 《RegolhHk )。 演 些微 粒 相信 和 是 由 小 限 
旺 世 其 他 韶 沙 物体 效 月 而 央 石 而 碎 而 成 的 。 忆 和 煌 凤 饮 
没有 了 欧 应 力 ”所 以 不 能 旗 放 客 的 存在 。 这 方法 到 加 以 
上 元 过 的 分 解 力 相当 好 > 但 分 解 力 隧 着 原子 时 的 夫 加 
而 如 步 地 淑 习 。 不 过 对 巩 由 帮 到 纲 之 叮 的 各 元 索 的 分 
解 力 和 地 政 性 上 妥 差 不 致 大大 。 丰 窒 宗 语 听 时 的 伸 确 
鹅 度 大 的 是 百 分 的 0-5 原子 。 由 於 数 搜 产 壬 的 岂 度 姐 
刘 : 做 一 次 实 散 需要 用 大 的 十 小 时 得 到 的 吉 树 来 驴 算 


月 面 的 化 如 成 份 


气 “ 臣 "组 * 人 条、 筑 、 稚 、 

高 和 外 等 分 别 在 亚 3 利 址 3 列 出 。 六 空山 有 两 次 在 静 
海 登陆 故 在 计算 平均 俏 时 只 用 了 项 两 次 结果 的 平均 
偶 。 假 如 该 七 处 海 朋 出 能 狗 分 别 代表 月 球 家 面世 
有 的 评 各 局 的 狐 ， 月 球 表 多 的 平均 化 部 成 分 将 会 是 表 
3 囊 的 向 征 一列。 

从 已 知道 的 月 圭 南 加 土 壤 的 化 闻 食 量 的 窜 刚 ， 科 
学 工作 者 提 山 了 下 列 各 点 推 泣 : 

1. 海 的 化 学 成 分 和 地 球 上 的 安 武 贿 ( Baaalt 》 其 
内 已 似 。 死 者 的 兰 别 不 超 演 实 险 上 的 差距 。 其 中 出 以 
是 着 的 差别 在 於 一 些小 骨 元 迪 。 立 武 岩 含 钠 较 多 而 含 
处 较 人 >。 

2. 月 球 或 面 物 铀 的 化 学 应 分 和 哗 落 地 面 的 覃 织 和 
硼 石 的 化 学 成 分 都 不 人 辐 : 咕 示 上 述 晶 星 不 傅 是 次 帕 
月 球 的 。 

3 .月 球 者 面 的 山 和 海 在 们 学 成 分 上 有 期 闭 的 分 
刚 。 前 者 的 然 和 线 的 合 泪 只 是 征 者 的 三 分 一 ， 公 组 和 
佑 的 含量 刚 分 别 是 后 者 的 1s5 乔 1,3 倍 ， 相 反 地 ， 而 秆 
、 钠 和 充 的 成 分 大 致 机 同 。 雄 然 在 两 蕊 的 建 化 人 澡 构 
末 必 足 一 样 的 由於 线 和 钛 亿 合 物 的 比重 大 於 反 和 凶 
化 合 物 的 比 革 海 的 密 庭 许 尼 蚁 大 的 。 呐 哆 小 得 型 的 
将 所 是 海 的 密谋 千 族 3*15 罗 /立方 公分 ， 山 的 效 倒是 
2.95 克 ,立方 公分 。 

。 月 球 表 而 山 和 诲 十 不 含有 重 於 锋 的 元 案 的 相 
区 大 概 显 两 鸦 芭 办 率 差 加 的 基本 愿 过。 由 於 海 含有 较 
多 的 头 私 弧 上 而 这 两 种 元 素 的 金子 结构 潮 致 有 位 化 合 
由 的 产生 类 果 海 就 含有 坟 展 深 陪 的 颜色 和 校 低 的 区 
区 率 。 所 尺 海 就 如 上 血 说 当 是 月 奈 表 面 瞳 淡 的 部 分 


驴 煌 射程 浮 入 未 而 症 c.oog 对 


瘟 1 : 吧 粒 分 析 技术 用 的 主要 像 路 


5。 月 球 整 牌 的 冰 均 密度 是 3。3 6 砍 / 立方 代 
分 ?比较 万 建 天 简 的 Ra 于 此 可 名 刀 妹 的 比 这 
成 分 是 一 方面 辽 月 ， i 
陵 距 列 硼 心 的 浴 度 击 输 。 
暴 相似 。《 地 球 吾 硒 的 下 均 骨 
公分 )。 

6、 海 儿 山 密度 的 要 得 中 
茶 质 来 万 球 攀 体 的 和 狼 狼 7 
和 以 至 这 溯 分 丽 谭 成 
力 的 均 街 = 


虚 水 单 小 让 完 
你 作物 的 赋 
:大概 是 于 以 维 拷 月 这 菲 


疑 国 或 者 说 时 期 月 丈 稍 面 的 温度 页 至 可 以 氧化 这 此 
掉 发 性 的 元 寄 。 同样 的 理由 使 到 月 球形 面 水 份 的 耗 塌 ， 
和 庙 化 台 物 的 完全 消失 。 

8“、 在 天 然 的 放射 作 能 方面 ， 月 球 表 而 拓 似 立 武 
岩 的 牧 和 贤 的 船 仿 攻 的 绝对 条 未 Des3 一 3 百 韶 分 一 ， 
斜 和 印 含 焉 的 比例 及 3 比 1。 枉 狂 的 标 蜗 使 到 全 于 站 
的 比例 成 3 了 10 8 比 1 7 很 了 基 地 低 肖 地 球 上 相对 的 
数值 ( 短 兴 104 比 1 )。 

9、 月球 类 利 物 苯 然 平 没有 三 价 绒 的 存在 ， 反 而 
发 现 到 强攻 的 仿 国 堪 。 

工 0、 阐 细 比 蛟 源 的 粉 出 
? 是 示 出 芍 有 百 分 二 的 槐 蝇 
这 大 概 是 们 万 年来 垦 於 号 球 者 


和 内 石 的 化 这 也 分 
音 不 和 在 花 央 石上 
首要 沫 的 隐 星 物 笨 。 


表 1 ; 化 够 成 分 的 资料 来 源 的 月 球 位 置 
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